
11© Immuno-Biological Laboratories Co., Ltd

LipoSEARCH® 測定システムの概略

専用HPLCシステム の模式図

システム 外観 クロマトグラム（例）



反応コイル

コレステロールおよび、中性脂肪
測定試薬と反応

溶出時間

解析

ゲルろ過カラム

血清・血漿

測定 － リポタンパク質の分離 と 酵素反応 －

データ解析

検出へ

LipoSEARCH® 測定の原理

検体中のリポタンパク質を
ゲルろ過HPLC法 にて分離
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大きいサイズから順番に溶出

・主要4分画
・詳細20分画（サブクラス）
・粒子サイズ
・粒子数吸

光
度



VL, very large; L, large; M, medium; S, small; VS, very small

Major Class

Component
peak No

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Particle
Diameter

(nm)
>90 75 64 53.6 44.5 36.8 31.3 28.6 25.5 23.0 20.7 18.6 16.7 15.0 13.5 12.1 10.9 9.8 8.8 7.6

Subclass M S L M S L M S

CM >80
nm VLDL: 30 - 80 nm LDL: 16 - 30 nm HDL: 8 - 16 nm

CM VS VL VSL

溶出時間（min）

ゲルろ過HPLC法により測定した
クロマトグラムを ガウス近似法 を応用
した弊社のアルゴリズムで解析し、
リポタンパク質の詳細20分画の
数値データを求めます。
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LipoSEARCH における 20分画のサイズ定義

LipoSEARCH® 解析アルゴリズム
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■ 粒子数解析の原理:

各分画の粒子数＝
コア脂質構成成分体積 Vc ÷ 1粒子あたり体積理論値 Vref

Vc ＝ Vtg ＋ Vce ＊Vceは、LipoSEARCHのChoとTG値より算出可能
Vref＝ 4/3πr3 : rはLipoSEARCH定義の各分画粒子の半径

LipoSEARCH® 粒子数分析①
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コア
構成成分
・リン脂質（PL）
・アポリポタンパク
・遊離コレステロール（FC）

特徴
・粒子径、種別によらず膜厚一定
・表面にアポリポタンパク結合糖鎖あり
・各分画の径は上記糖鎖を含む最大水和層の直径

構成成分
・中性脂肪（TG）
・コレステロールエステル（CE）

特徴
・アポＢ含有リポタンパクにおいては、

アポＢの一部がコアに存在する

・近年の研究により、血中のリポタンパク質の
「粒子数」が、心臓疾患のリスクを把握できる
因子として、従来指標より優れていることが示
され、注目されています。

・リポタンパク質の球状粒子構造に着目して、
新開発したアルゴリズムをLipoSEARCH解析
データに適用し、分画ごとのリポタンパク質粒
子数（nM）を算出します。

・過去にLipoSEARCH(20分画)の解析を行った
ことがある場合は、その結果から粒子数データ
を算出することも可能です。

【リポタンパク質の球状粒子構造】
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表層



15

■ 解析アルゴリズムの検証:アポリポ蛋白と粒子数の関連性

・ApoB は カイロミクロン、VLDL、LDL のPN (=粒子数) の和と強い相関を示した（r=0.964, p<0.001）
・ApoA1 と HDL-PN の間でも強い相関がみられた（r=0.889, p<0.001）

●＝健常（n=1992） ●＝Ⅲ型高脂血症（n=8） ●＝CETP欠損症（n=12）

LipoSEARCH® は、心疾患のリスクを反映すると言われている、
リポタンパク質「粒子数」（LDL粒子数、HDL粒子数）のデータを定量可能です。
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LipoSEARCH® 粒子数分析②


